Fiche BAC ES 05 Terminale ES

Probabilités conditionnelles
Cette fiche sera complétée au fur et a mesure

Exercice n°1. BAC ES. Centres étrangers 2012. [RESOLU]

Un sondage a été effectué aupres des anciens éleves d’un lycée quelques années aprés
I’obtention de leur baccalauréat.

Ce sondage révele que 55% d’entre eux poursuivent leurs études a la faculté, 10% ont
intégré une école d’ingénieur et le pourcentage restant est sur le marché du travail (en
activité ou en recherche d’emploi).

Ce sondage révele aussi que :

e 45% des anciens ¢leves qui poursuivent leurs études a la faculté
ont fait le choix de vivre en colocation.

*  30% des anciens ¢éleves qui ont intégré une école d’ingénieur ont fait le choix
de vivre en colocation.

* 15% des anciens éleéves sur le marché du travail ont fait le choix de vivre en
colocation.

On interroge au hasard un ancien €leve du lycée et on note :
F I’événement : « I’ancien ¢éléve poursuit ses études a la faculté » ;
I I’événement : « I’ancien éléve a intégré une école d’ingénieur » ;
T1’événement : « I’ancien éléve est sur le marché du travail » ;
C1’événement : « I’ancien €léve vit en colocation ».

1°. Construire un arbre pondéré décrivant la situation.

2°, a) Exprimer a I’aide d’une phrase I’événement /' NC puis calculer la valeur exacte de
sa probabilite.
b) Montrer que la probabilité de I’événement C est égale a 0,33.

3°. Un ancien éléve vit en colocation. Calculer la probabilité qu’il poursuive ses études a
la faculté.

4°. Dans cette question, toute trace de recherche,méme incomplete, ou d’initiative,
méme non fructueuse, sera prise en compte dans l’évaluation.

Le responsable du sondage affirme : « Plus de la moitié des ¢éléves n’ayant pas fait le
choix de la colocation poursuivent des études ». Cette affirmation est-elle correcte ?
Justifier.

5°. On interroge au hasard trois anciens €leves. On suppose que le nombre d’anciens
¢léves est suffisamment important pour considérer que ce choix est fait de maniere
indépendante.

Calculer la probabilité pour qu’au moins un des anciens ¢éleves vive en colocation.
On arrondira le résultat a 107 prés.
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Corrigé
1°) Construction d'un arbre pondéré.

Situation  Colocation

0,45 C
F <
0,55 C
0,30 C
Racine el ! < _
0,70 C
0,15 C
T <
0,85 C

2°.a) Exprimer a I’aide d’une phrase 1’événement F' NC puis calculer la valeur exacte de sa
probabilité.

« L'éleve suit des études a la faculté et a fait le choix de vivre en colocation ».
Et d'apres le théoréme des probabilités composees :

P(FNC)=P,.(C)xP(F)=0,45%x0,55 donc P(FNC)=0_2475
2°.b) Montrer que la probabilité de I’événement C est égale a 0,33.

D'aprés 1'énoncé, les trois événements F, I et T forment une partition de l'univers Q.
Donc les trois événements FNC, INC et TNC forment une partition de I'événement C.
Donc, d'aprés le théoréme des probabilités totales :

P(C)=P(FNC)+P(INC)+P(TNC)
P(C)=P.(C)XP(F)+P,(C)xP(I)+P,(C)xP(T)
P(C)=0,45%0,55+0,3x0,10+0,15%0,35

Donc P(C)=0,33

3°) Un ancien éléve vit en colocation. Calculer la probabilité qu’il poursuive ses études a la
faculté

I1 faut calculer la probabilité¢ Pc(F) de : « F est réalisé sachant que C est réalisé€ »
On revient a la définition :
_P(FNC)_ 02475

P.(F)= = -
o(F) (0] 033 donc P.(F)=0,75
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4°) Dans cette question, toute trace de recherche,méme incomplete, ou dinitiative, méme
non fructueuse, sera prise en compte dans [’évaluation.

Le responsable du sondage affirme : « Plus de la moitié des éléves n’ayant pas fait le choix
de la colocation poursuivent des études ». Cette affirmation est-elle correcte ? Justifier.

Dans cette affirmation, on s'intéresse aux éléves n’ayant pas fait le choix de la
colocation donc on restreint l'univers & C . Et on affirme qu'ils « poursuivent des
¢tudes ». Ce qui signifie qu'ils poursuivent des études « en faculté » ou « en école
d'ingénieurs » donc 1'événement F U/ .

Par conséquent, il s'agit de calculer la probabilité de 1'événement « F U/ sachant
que C estréalisé ». Donc, il faut calculer Py(FUI)=? .

Or, F et I sont deux événements incompatibles. Donc : Pg(FUI)=Pq(F)+Ps(I)

D'autres part, C et C sont deux evenements contraires, donc :
P(C)=1-P(C) cequidonne: P(C)=0,67

P(CnF) P.(C)XP(F) 0,55%0,55
P.(F)= 53(6) ) F<P)(€)< )= G donc P.(F)=0,4515
) (C) )
P(CnI) P,(C)XP(I) 0,10x0,70
P.(I)= 1(0(6)) ! P(C)( == e donc P,(1)=0,1045

Par conséquent : Po(FUI)=Py(F)+P(1)=0,4515+0,1045

Ce quidonne : P(FUI)=0,556=55,6%

Donc « 55,6%, c'est-a-dire plus de la moitié¢ des éléves n’ayant pas fait le choix de la
colocation poursuivent des études ».

Conclusion : L'affirmation du responsable du sondage est vraie.

5°) On interroge au hasard trois anciens €leéves. On suppose que le nombre d’anciens €leves
est suffisamment important pour considérer que ce choix est fait de maniere indépendante.

Calculer la probabilité pour qu’au moins un des anciens €leves vive en colocation. On
arrondira le résultat 3 107 pres.

Schéma de Bernoulli. Loi binomiale.
Ici il faut faire un (grand) effort de rédaction :

lere étape : On interroge un €léve au hasard et on appelle « Succes » 1'événement S =

« I'¢leve fait le choix de vivre en colocation ». P(S) = P(C) = 0,33. C'est une épreuve
de Bernoulli de paramétre p = 0,33. [ p est égale a la probabilité du succes].
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[ Rappel de cours : pour obtenir et appliquer une loi binomiale $B(n,p) de paramétres
n et p, il faut « recommencer n fois 1'épreuve de Bernoulli de parametre p de fagcon
indépendante et dans les mémes conditions — c'est-a-dire avec remise —|

La question dit : On interroge au hasard trois anciens éléves et « On suppose que le nombre
d’anciens éleves est suffisamment important pour considérer que ce choix est fait de
maniere indépendante »

Ce discours signifie simplement qu'on peut appliquer la loi binomiale.

2eme étape : On interroge au hasard trois anciens €éleves et on appelle X la variable
aléatoire qui compte le nombre de succes dans les trois épreuves.

X suit une loi binomiale $B(n,p) de paramétres n =3 et p = 0,33.
X prend les valeurs : 0;1;2; 3.

On sait que pour tout k=0 ; 1 ; 2 ou 3, la probabilité d'obtenir £ succes est donnée par

la formule : P(X:k):(li)pkx(l —p) ™" ou (13() désigne le coefficient binomial

« k parmi 3 », c'est-a-dire le nombre de chemin aboutissant a k succes.

Ici, on nous demande de « calculer la probabilité pour qu’au moins un des anciens
éléves vive en colocation ». Ce qui revient a calculer : P (X >1)
Or, « X=1» estl'événement contraire de « X = 0 » = « aucun succes sur les 3

épreuves ». Comme il n'y a qu'un seul chemin, donc ((?; ): 1

Donc: P(X=0)=1x0,33"%0,67"=0,300763
Donc: P(X>1)=1-P(X=0)=1-0,300763=0,699237=0,70 .

Conclusion : P(X>1)~0,70

La probabilité pour qu’au moins un des anciens ¢éleves vive en colocation est de 70%.

Autre méthode : Utiliser la calculatrice avec les instructions Binompdf(n,p,k)

A SUIVRE
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